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Zestaw zawiera

Czujnik Temperatury pH/POR/EJ

Szybka sonda temperatury (PS-2135)

Elektroda pH (PS-2573)

Wymagane oprzyrzagdowanie*

Interfejs PASCO

Program do zbierania danych PASCO

*Wiecej informacji w katalogu PASCO Ilub na stronie internetowej
PASCO www.pasco.com.

Zalecane oprzyrzadowanie*

Przedtuzacz (PS-2500)

Wprowadzenie

Czujnik pH/POR/EJ Temperatury PS-2147 to czujnik
wielopomiarowy, obstugujacy standardowe zlaczki BNC oraz
pracujacy z elektrodami pH, redoks ijonoselektywnymi (EJ),
produkcji PASCO i przemystowymi

Czujnik jest rowniez w stanie mierzy¢ temperature dzieki
zalaczonej Szybkiej sondzie temperatury.

Czujnik zaprojektowano do pracy z interfejsem
kompatybilnym z PASPORT (np. Interfejsem
UniwersalnymUI-5100850 lub PS-2011 SPARKIink Air) oraz
programami do zbierania danych PASCO (np. PASCO Capstone
lub SPARKvue HD).

Ustawienie czujnika

*  Namocz koncéwke Elektrody pH w wodzie
destylowanej lub dejonizowanej przez 5-10 minut.

*  Podlacz ztaczke BNC Elektrody pH do portu BNC
czujnika i/lub podiacz 3,6 mm wtyczke stereo Sondy
temperatury do gniazda w czujniku.

*  Podtacz czujnik do portu wejsciowego interfejsu
kompatybilnego z PASPORT.
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Czujnik pH/POR/EJ Temperatury

Temperatura

UWAGA: Jezeli czujnik musi znajdowac sie dalej od interfejsu,
podtacz do niego przedtuzacz (opcjonalny), a nastepnie potgcz
przedtuzacz do interfejsu.

NIEBEZPIECZENSTWO!
Podczas pracy z chemikaliami zawsze zaktadaj ochronne gogle,
rekawice i fartuch.

Cwiczenie (Zob. Zatacznik C)

Przeprowadzanie pomiaréow

W programie PASCO Capstone
*  Uruchom program do zbierania danych PASCO.

»  Kliknij ikonke “Ustawienia Sprzgtowe” w palecie
Narzedzia, aby otworzy¢ panel ustawien. Sprawdz, czy
ikona Czujnika pojawia si¢ w interfejsie.

+  Kliknij jeden ze wzoréw wyswietlania lub kliknij dwa
razy ikonke ,,Ekrany”, aby otworzy¢ wyswietlanie
danych.

+  Kliknij “Zapisz” (@) by rozpocza¢ zbieranie danych.
W programie SPARKvue

*  Podtacz czujnik do interfejsu kompatybilnego ze
SPARKvue i uruchom program. Otworzy si¢ ekran
parametréw czujnika z dostepnymi pomiarami.

*  Na ekranie parametréw dotknij nazwy pomiaru,
a nastepnie “Pokaz”, aby otworzy¢ wykres.

+  Dotknij “Start”(
W SPARK Science Learning System

) by rozpocza¢ zbieranie danych.

* Podlagcz czujnik do jednego z dwodch portow
wejsciowych PASPORT na gornej sciance SPARK
SLS. Wiacz interfejs.

*  Na ekranie z dostgpnymi pomiarami dotknij jeden
z nich by go wybra¢, a nastepnie dotknij “Pokaz”
by otworzy¢ wykres.

*  Na ekranie wykresu dotknij “Start” (( _-) by
rozpoczaé zbieranie danych.

W Xplorerze GLX

*  Wiacz Xplorer GLX i podtacz czujnik do portu na
gbrnej $ciance. Automatycznie otworzy sie
wyswietlacz cyfrowy pH, pokazujacy monitorowane
dane.

*  Wcisnij Start/Stop (s), aby rozpocza¢ zbieranie
danych. Ponowne wcisniecie zakonczy proces.

Temperatura

Wykorzystaj te funkcje do zmierzenia temperatury cieczy lub
ciata. Pomiar moze by¢ wyswietlany w °C, °F oraz K. Pomiar
mozna przeprowadzi¢ za pomoca zalgczonej Szybkiej Sondy
Temperatury lub innej sondy, np. Sondy Temp. ze stali
nierdzewnej (PS-2153) lub Sondy Temp. Skory/Powierzchni
(PS-2131). Do czujnika mozna tez podtaczy¢ urzadzenia PASCO
wyposazone w termistor 10 kQ.

Czujnik  automatycznie  wykrywa  podiaczong  sonde
temperatury, zbieranie danych mozliwe jest wytacznie po jej
podtaczeniu.

Pomiar temperatury

Aby zmierzy¢ temperature, podtacz sondg i rozpocznij zbieranie
danych. Zanurz koncéwke sondy w cieczy lub przytéz ja do ciata.
Zalaczona sonda ze stali nierdzewnej moze by¢
wykorzystywane zarowno w suchym otoczeniu, jak

i w cieczach, np. wodzie i innych delikatnych roztworach

i chemikaliach.

Rada: Aby uzyskac wyzszg odpornosc chemiczna,
zastosuj Ostone Teflonowg® (CI-6549).

Kalibracja temperatury

Pomiar temperatury moze zosta¢ skalibrowany, jednakze

w wiekszosci przypadkow nie jest to wymagane.

Wykonaj kalibracje dwupunktowa z dwoma standardami

o znanej temperaturze. Instrukcje kalibracji czujnika znajduja
si¢ w Zatacznikach.

H/EJ/POR
gej $cie pH/EJ/POR czujnika to wyspecjalizowany czujnik
napiecia. Ztaczka BNC pozwala na podlaczenie zataczonej
elektrody pH, a takze elektrody jonoselektywnej (EJ) oraz
elektrod oksydacyjno-redukcyjnych (POR) (zob. Zalacznik B).
Czujnik mierzy napiecie wytworzone przez elektrody. Podczas
korzystania z elektrody pH, czujnik oblicza réwniez pH na
podstawie odczytu napigcia.
Podtacz elektrode pH (lub innego typu) do portu pH/EJ/POR
i rozpocznij zbieranie danych. Na komputerze lub interfejsie
wyswietl pomiar napiecia EJ (dostepny dla elektrod pH, POR
oraz EJ) lub pomiar pH dla obliczanego pH (jesli podtaczona
jest elektroda pH).

Kalibracja EJ/POR

Doktadne instrukcje kalibracji elektrod EJ oraz POR dostarczane
sa z elektrodami. Nalezy przygotowac lub zakupic roztwory
standardowe dla kazdej sondy EJ. Powinny by¢ one dostepne w
sklepach z chemikaliami.

Pomiar pH

Elektroda pH wytwarza napiecie proporcjonalne do pH
roztworu, w ktorym zostata zanurzona. Wartos¢é napiecia jest
mierzona przez czujnik, ktory oblicza pH.

Odkreé i zdejmij buteleczke z elektrody (uwazaj by nie rozla¢
roztworu). Przesun uszczelke [ nakretke w gore uchwytu
elektrody. Optucz koncowke elektrody woda destylowana. Jesli
na elektrodzie widac babelki, potrzasnij nig delikatnie w dot
(jak przy strzasaniu termometru). Rozpocznij zbieranie danych.
Umie$¢ koncdwke elektrody w roztworze i poczekaj na
ustabilizowanie si¢ odczytu. Przed zbadaniem kolejnego
roztworu, ophucz elektrode woda destylowana.

Kalibracja pH

Pomiar pH moze zosta¢ skalibrowany, jednakze w wiekszosci
przypadkow nie jest to wymagane. Wykonaj kalibracje
dwupunktowa
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Nr modelu: PS-2147

Specyfikacja

z dwoma standardami o znanym pH. Instrukcje
kalibracji czujnika znajduja sie w Zatacznikach.

Konserwacja i przechowywanie elektrody
pH

Czyszczenie

Jesli elektroda pH zostanie zanieczyszczona, oczysé ja za
pomoca jednej z ponizszych metod. Po kazdej z procedur
namocz sonde w roztworze buforowym o pH 7 przez 30
minut.

e Zanieczyszczenia ogolne: Namocz elektrode
w 0,1-molowym kwasie solnym (HCI) przez 15
minut.

*  Osady bialkowe: Namocz elektrode w roztworze
1% pepsyny w 0,1-molowym HCI.

*  Osady nieorganiczne: Optucz elektrode 0,1-molowym
roztworem EDTA tetrasodu.

*  Warstwa smaru/tluszczu: Ostroznie przemyj elektrode
delikatnym  detergentem  lub  rozpuszczalnikiem
przeznaczonym do danego zabrudzenia.

* Nieznane zanieczyszczenie: Namocz elektrode na
zmiane w 12-molowym wodorotlenku sodu (NaOH)
i I-molowym HCI. Zostaw elektrode w kazdym
roztworze przez minute. Przed przelozeniem do
drugiego roztworu doktadnie optucz. Zakoncz
procedure w HCI. (NaOH wytrawia szkto, a HCI
przywraca jony wodorowe na powierzchnig.)

Jesli powyzsze sposoby zawioda, wymien elektrode na
Elektrode pH PS-2573 (lub rownowazna).

Przechowywanie

Przechowyj elektrode w zatgczonej buteleczee z jednym

z ponizszych roztworow. (Nie zostawiaj elektrody w wodzie
destylowane;j.)

*  Krotkoterminowe (do tygodnia): roztwor buforowy
pH 4 lub woda z kranu.

*  Dlugoterminowe (powyzej tygodnia): roztwor
buforowy pH 4 z dodatkiem 1 g chlorku potasu (KCI)
na 100 ml.

Przywracanie sprawnosci elektrody

Zastosuj ponizsza procedure aby poprawic czas reakcji

elektrody lub nawilzy¢ membrane po przechowywaniu w

suchym $rodowisku.

1. Oczy$¢ membrane na co najmniej jeden z ponizszych
sposobow:

*  Elektrode zanieczyszczong biatkiem namocz w
roztworze 1% pepsyny w 0,1-molowym kwasie solnym
(HCI).

+  Elektrode zanieczyszczona osadami nieorganicznymi
optucz roztworem 0,1 M EDTA tetrasodu.

*  Elektrode zanieczyszczona thuszczem Ilub smarem
przemyj delikatnym detergentem lub rozpuszczalnikiem
przeznaczonym dla danego zabrudzenia.

* Elektrode o niskim czasie reakcji namocz na zmiang
w 12 M NaOH (wodorotlenku sodu) i 1 M HCI (kwasu
solnego). Zostaw ja w kazdym roztworze na minutg.
Optucz doktadnie przed przetozeniem do drugiego
roztworu, zakoncz procedure w HCI.

2. Namocz elektrode w 0,1 M kwasu solnego (HCI) na 15
minut.

3. Namocz elektrode w roztworze buforowym pH 7 na 30
minut.

Specyfikacja

Specyfikacja czujnika

pH: POR oraz EJ:

Zakres: 0 do 14 Zakres: -2000 mV do +2000 mV
Dokladnosé: 0,1 Doktadnosé: +2,0 mV
Rozdzielczosé¢: 0,01 Rozdzielczosé: 0,05 mV

Zakres temperatury: -4°C
do +80°C

Specyfikacja sondy

Szybka Sonda
Temperatury (PS-2135):
Zakres: -10°C do +70°C
Dokladnosé: +0,5°C
Rozdzielczosé: 0,0025°C
Budowa: Wodoodporna
koncoéwka PVC z
termistorem 10KQ

Elektroda pH (PS-2573):
Zakres: 0 do 12

Doktadnosé: 0,1 po kalibracji
Rozdzielczosé: 0,01

Budowa: Elektroda podwéjna
z zelowym systemem
referencyjnym.

Wiecej informacji
Najnowsze informacje o czujniku znajdziesz na stronie
Www.pasco.com po wpisaniu w wyszukiwarke “PS-2147".

Wsparcie techniczne
Pomoc w sprawie dowolnego produktu PASCO:
Adres:  PASCO scientific
10101 Foothills Blvd.
Roseville, CA 95747-7100

Tel.: +1 916-462-8384 ($wiat)

877-373-0300 (USA)
E-mail:  support@pasco.com

Internet:  www.pasco.com

[PASCCh
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Czujnik pH/POR/EJ Temperatury

Zatgcznik A: Kalibracja

Ograniczona gwarancja \Warunki gwarancji znajduja sie w
katalogu PASCO. Prawa autorskie Instrukcja obstugi PASCO
scientific objeta jest zastrzezonymi prawami autorskimi. Instytucje
non-profit oraz edukacyjne majg prawo do kopiowania dowolnych
fragmentoéw tej instrukcji wytacznie do celéw laboratoryjnych i
edukacyjnych. Sprzedaz kopii zabroniona.

Kopiowanie instrukcji do innych celéw bez zgody PASCO scientific
zabronione. Znaki handlowe PASCO, PASCO Capstone, PASPORT,
SPARK Science Learning System, SPARK SLS, oraz SPARKvue sg
zarejestrowanymi znakami handlowymi bedgcymi wlasnoscia PASCO
scientific w Stanach Zjednoczonych i/lub innych krajach. Wiecej
informacji znalez¢ mozna na www.pasco.com/legal.

Instrukcje usuwania po zakonczeniu eksploatacji:
Niniejszy produkt elektroniczny podlega przepisom utylizac;ji i
recyklingu stosownym dla panstwa/regionu. Odpowiedzialno$¢ za
utylizacje badz recykling zgodnie z przepisami cigzy na
uzytkowniku — upewnij sie, ze utylizujgc produkt chronisz
Srodowisko i ludzkie zdrowie. Informacji o utylizacji/recyklingu
zasiegna¢ mozna w lokalnym przedsiebiorstwie oczyszczania
miasta lub u sprzedawcy.

Europejski symbol WEEE/ZSEE (Waste
Electronic and Electrical Equipment/ Zuzyty
Sprzet Elektryczny i Elektroniczny) (po prawej)
znajdujacy sie na produkcie lub opakowaniu
oznacza, ze nie wolno wyrzucac tego produktu
z innymi odpadami.

Zatacznik A: Kalibracja

Kalibracja zwykle nie jest wymagana, szczegdlnie kiedy
mierzy si¢ zmiany pH, a nie jego warto$¢ absolutng. W celu
osiagnigcia doktadnych wynikéw nalezy najpierw
skalibrowa¢ czujnik. Potrzebne beda dwa roztwory
buforowe (w tym przyktadzie o pH 4 oraz pH 7) oraz woda
destylowana. Roztwory powinny mie¢ taka temperature, jak
roztwory pomiarowe. Proces kalibracji zalezy od programu
badz rejestratora. Doktadniejsze instrukcje znajdziesz w
dokumentacji swojego programu lub rejestratora.

Kalibracja w PASCO Capstone
W programie PASCO Capstone kliknij ikone “Kalibracja”
w palecie Narzedzia, by otworzy¢ panel “Kalibracja”.

Calibration

Choose the type of measurement you would like to

Cancel

* W Kroku 1 automatycznie wybiera si¢ pomiar
‘pH”. Kliknij “Dalej” by otworzy¢ drugi i trzeci
krok.

Temperature, Ch B:2 : pH

Choose the type of calibration you would like to
perform:

| © Two Standards (2 point)
® 0One Standard (1 point offset)
® One Standard (1 point slope)
® Restore Factory Calibration
® Rewview Current Calibration

Back Next

* W Kroku 2 czujnik “pH/POR/EJ Temperatury” jest
juz wybrany.
* W Kroku 3 sprawdz, czy zaznaczony typ kalibracji to

“Dwa standardy (2-punktowa)”. Kliknij “Dalej” by
przejs¢ do kroku 4.

Calibrate the first point:

current value  EEENNNENEEED

Set Current Value to Standard Value

standard valus ‘

Back Next Cancel

* W Kroku 4 nalezy skalibrowa¢ 1. punkt. W16z
elektrode¢ pH w roztworze o pH 4. Poczekaj na
ustabilizowanie si¢ wyniku i kliknij “Ustaw obecna
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Nr modelu:PS-2147

Zatacznik A: Kalibracja

warto$¢ jako standardowa”. Kliknij “Dalej” by przejs¢ do
kolejnego kroku.

(4 calibrate the first point:

Standard Value
Current Value

Set Current Value to Standard Value

Back Next

* W Kroku 5 nalezy skalibrowa¢ 2. punkt. W16z
elektrode pH do roztworu o pH 7. Poczekaj na
ustabilizowanie si¢ wyniku i kliknij “Ustaw obecna
wartos¢ jako standardowa”. Kliknij “Dalej”.

(5 calibrate the second point:

Standard value
current valus

Set Current Value to Standard Value

Back Next

*  Krok 6 to sprawdzenie kalibracji. Po sprawdzeniu
kliknij “Zakoncz”.

(6) Review your calibration and accept:

Back Finish

*  Kliknij ikong “Kalibracja” w palecie Narzedzia by
zamkna¢ panel kalibracji.

Kalibracja w SPARKvue HD

Mozesz wykorzystaé program SPARKvue HD jesli korzystasz

z Czujnika pH/POR/EJ Temperatury potaczonego z interfejsem
kompatybilnym z PASPORT, podtaczonym do komputera lub
urzadzenia mobilnego sparowanego z bezprzewodowym
interfejsem PASCO, np. AirLink2 lub SPARKIink Air.

Jesli czujnik potaczony jest z interfejsem PASPORT, uruchom
SPARKvue na komputerze. Jesli czujnik podtaczony jest do
interfejsu PASPORT, uruchom interfejs.

*  Po uruchomieniu na ekranie wyswietli si¢ lista
pomiarow dostepnych dla czujnika.

*  Dotknij ‘pH” a nastepnie “Pokaz” by otworzy¢ wykres.

*  Dotknij ikony Narzedzia doswiadczenia by otworzy¢
menu narzedzi. Dotknij “Kalibracja czujnika”
a nastepnie “Dalej”.

*  Ekran Kalibracja czujnika: Wybierz pomiar pokazuje
Czujnik (pH/POR/EJ Temperatura), Pomiar (pH) oraz
Typ kalibracji (2-punktowa (Dopasuj krzywa
i odchylenie)). Dotknij ‘Dalej”,

Calibrate Sensor: Select Measurement

Sensor: [ PH/ORP/ISEISE Temperature Sensor }

— e

Calibration Type: [ 2 point (Adjust Slope and Offset ) }

*  Otworzy sie ekran kalibracja czujnika: Wprowadz
wartosci.

Calibrate Sensor: Enter Values

(¥) Calibration Point 1

Standard Value: 4.0000 pH ‘

Sensor Value: 177.0000 mvV ‘

Read From Sensor ]

( f\\ Calibration Point 2

Standard Value: 7.0000 oH \
Sensor Value: 0.0001( mV ‘
1 S |
Cancel OK

Punkt kalibracji 1. W16z elektrode pH do roztworu
buforowego pH 4. Poczekaj na ustabilizowanie si¢
odczytu i dotknij “Odczytaj z czujnika”.

Punkt kalibracji 2. W16z elektrode pH do roztworu
buforowego pH 7. Poczekaj na ustabilizowanie si¢
odczytu i dotknij “Odczytaj z czujnika”. Dotknij “OK”
by wrécié¢ do wykresu.

Kalibracja w SPARK SLS

Jesli czujnik jest podtaczony do interfejsu SPARK SLS
dziatajacego w trybie niezaleznego rejestratora, uruchom
interfejs.

Po uruchomieniu ekran SPARK SLS pokaze liste pomiaréw
dostepnych dla czujnika.

[PASC Ch
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Czujnik pH/POR/EJ Temperatury

Zatgcznik A: Kalibracja

1. Przyktadowo, dotknij “pH” a nastepnie “Pokaz”. Kalibracja w Xplorerze GLX
Wihacz rejestrator Xplorer GLX. Podtacz czujnik do jednego
A z portow wejsé. PASPORT na gdrmej $ciance.
ISE Voltage 184.1mv
o 1.  Wcisnij przycisk Ekran gtéwny (h).
‘et 21658 P 02/28/14 WplorerGld {1} B e
= E O
Data Files Digits hletar Stopwatch
MY Ze
& O
/$ ° .
Timing Settings Output Motes
*  Na ekranie pojawi si kres temperatury do czasu. 34| e PF
poj ewy p y 2N - e 3y
oog D R
ooo
2. Dotknij “Narzedzia doswiadczenia” (Ed) by otworzy¢ Graph | Table | Calculator | Sensors
ekran narzedzi.
* Na klawiaturze wcisnij F4 (X)), otworzy sie ekran
3. Na ekranie Narzedzia doswiadczenia dotknij Czujniki.
“Kalibracja czujnika” by otworzy¢ ekran Kalibracja
czujnika: Wybierz pomiar.
J y p 101817 AM 04/01/14  XplorerGLY @ Diga
Calibrate S, : Select M: t d 1
alibrate Sensor: Selec easuremen .
- — ph#ORP/ISE Temperature Sensor
Sensor Ph/ORP/ISE Temperature Sensor : 1o Rate Unit po—
Measurement “ Samnple Rate 2
Reduce/Smooth Averaging  |Off '|
I3FISE Woltage Mot Wisible '|
1 pH Wisible 3
HETemperature Mot Yisible '|
| 0 Mode  -| Properties [Microphane ~[Sensors  ~ff
Ekran Kalibraci  ica: Wbi . Kazu *  Ponownie wcisnij F4 (I) by otworzy¢ menu
?}n’k a 1H/ria)qa CZUJ¥1 a: Wybierz gom}ar poHaque Czujnikow.Za pomoca strzatki w dot(d)
Czujni .(p “OR/EJ emperatura),' omiar (pH) oraz wybierz z menu “Kalibracja”.
Typ kalibracji (2-punktowa (Dopasuj krzywa S
. . .. . . 2:25:58 FM 0242814 XplorerGLx
i odchylenie)). Dotknij ‘Dalej” by otworzy¢ ekran 1 £
“Kalibracja czujnika: Wprowadz wartosci”.
Calibrate Sensor: Enter Values Conductivity Sensar
WP Calibration Point 1 A 3 i
S— .. Sample Rate 2
) . _ ReducesSmooth Averaging  |Off M
B — H Conductivity (103 Probe) [visible [T Add.., -l
T Conductivity (1% Probe) Mot Wisibl
'
Standard Valie .)H
© Mode '| Froperties |Micr0ph0ne ~|
Na ekranie Kalibracja czujnikow zaznaczony jest
“Czujnik pH/ORT/EJ Temperatury”, a typ kalibracji to
L ) ) “2-punktowa”.
4. Punkt kalibracji 1: wt6z sonde do pierwszego “znanego
standardu” — roztworu o pH 4. Odczekaj chwile i dotknij ZZANE DB REDIE A
“Odczytaj z czujnika”.
. .o . 7. M 6
5. Punkt kallj)raql 2: wtoz sonde do dru.glego z.nanefgo AN el e e e,
standardu” — roztworu o pH 7. Dotknij strzatki w dét. Calibration Type okl
Odczekaj chwile i dotknij “Odczytaj z czujnika”. PEY (oD Y
PET (M) z
6. Klikaj “OK” dopoki nie wrécisz do wykresu.
Z 386BOH) L 184.8 (mV)
OK | Cancel | ReadPt1 | ReadPt2
6 012-08636C
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Nr modelu:PS-2147 Zatacznik A: Kalibracja

e Zapomoca strzatki w dot (d) przewin ekran do
“Pkt.2 (pH)”iPkt.2 (mV).

92315 AM 04/01714  XplorerGlX 436 0 e

Calibrate Sensors

[calibrate selected measurementonty, ]
Calibration Type 2 Point 7
PE1 (pH) i 4.000]
PEY (miv) 7 177
Pt 2 (pH) & 7.000
Pt 2 (i m

N
Vi 7.853 (pH) e -50,34 (M)
Ok | cancel | ReadPt1 | ReadPt:z

*  “Pkt. 1”: wléz sond¢ do pierwszego “znanego
standardu” — roztworu o pH 4. Odczekaj chwile
i weisnij F3 (H) by odczytaé Pkt. 1

¢ “Pkt.2”: whdz sonde do drugiego “znanego standardu”
—roztworu o pH 7. Odczekaj chwile i wcisnij F4 (1)
by odczyta¢ Pkt. 2.

«  Wecisnij F1 (F") by wybra¢“OK”. Wcisnij przycisk
Ekran gtéwny () by wroci¢ do ekranu gtéwnego.
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Czujnik pH/POR/EJ Temperatury Zatgcznik B: Produkty PASCO dziatajgce z Czujnikiem

Zatacznik B: Produkty PASCO dziatajace z Czujnikiem

Sondy temperatury Elektrody jonoselektywne

Sonda Temp. ze stali nierdzewnej PS-2153 Chlorkowa CI-6732

Sonda Temp.Skéry/powierzchni PS-2131 Fluorowa CI-6728

Powiazany czujnik Otowiowa CI-6736

Licznik kropel PS-2117 Azotanowa CI-6736

Elektrody jonoselektywne Potencjatu Oksydacyjno-Redukcyjnego CI-6716
Amonowa EJ CI-6717 Potasowa CI-6733

WapniowaEJ CI-6727 Sodowa CI-6734

Dwutlenku wegla (w wodzie) EJ CI-6726

Zatacznik C: Cwiczenia

Entalpia zobojetniania z pomiarem pH
Potrzebne beda:

Czujnik pH/POR/EJ PS-2147, elektroda pH, Szybka Sonda Temperatury, program do zbierania danych oraz interfejs PASCO, stojak,
zacisk na elektrode pH, mieszadto, mieszadetko, kalorymetr (albo dwa zestawione razem kubki styropianowe), pipeta 1 ml, kwas
cytrynowy w proszku, waga do odmierzenia + 0,01 g, cylinder miarowy 100 ml, woda dejonizowana. (Opcjonalnie): roztwor octu do
ustabilizowania pH, roztwdér0,1 M NaOH

Procedura:

1. Wystaw chemikalia na kilka godzin, aby osiggnely temperature pokojowa.

2. Przygotuj 0,6 mM kwasu octowego przez dodanie 0,5 ml octu do 1 litra wody dejonizowanej i wyroéwnanie pH do 7,0
za pomoca kropli 0,1 M NaOH. Dodaj 100 ml 0,6 mM kwasu octowego do kalorymetra i mieszaj do ustabilizowania si¢
temperatury.

3.  Wioz sonde temperatury i elektrode pH do roztworu. Monitoruj temperaturg roztworu w programie.

4. Odmierz 10 milimoli (ok. 1,9 g) sproszkowanego kwasu cytrynowego.

5. Przestan monitorowaé temperature po jej ustabilizowaniu.

6. Rozpocznij zbieranie danych i odczekaj minute by ustali¢ lini¢ odniesienia. Nastepnie dodaj do roztworu sproszkowany
kwas cytrynowy.

7. pH i temperatura powinny ustabilizowac si¢ po dwdch minutach, mozesz zakonczy¢ do§wiadczenie.
8. (Opcjonalnie): Aby wyznaczy¢ ilos¢ ciepta pochtonietego przez kalorymetr, mieszadetko oraz elektrode, powtdrz kroki 1-5.

Jako krok 6. dodaj znana objetos¢ nieco schtodzonej wody i obserwuj krzywa chtodzenia. Uzyskane informacje wraz
z weze$niej zebranymi danymi pozwola na wyznaczenie ciepla pochtonigtego przez mol kwasu.
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