. Materialy pomocnicze pracowni stacjonarnej Pasco KPCEN Torun

KPCEN do lekcji problemowej pt. ,,Wyznaczamy cieplo wlasciwe wody”

TORUN

Cel ogdlny: planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub do§wiadczen oraz wnioskowanie
na podstawie ich wynikow.

Cele szczegotowe: uczen postuguje si¢ pojgciem temperatury, wyznacza ciepto wlasciwe wody
z uzyciem czajnika elektrycznego o znanej mocy, cylindra miarowego i czujnika temperatury.

Metody: problemowa z wykorzystaniem burzy mozgoéw i doswiadczenia.
Materiaty: czajnik elektryczny, cylinder miarowy, czujnik temperatury.
Sformutowanie problemu: Czy temperatura wody wptywa na tempo jej ogrzewania?

Sformutowanie hipotez badawczych: \Wzrost temperatury podwyzsza / obniza / nie wptywa na tempo
ogrzewania wody.

Propozycja doswiadczenia: Zarejestrowanie i analiza procesu ogrzewania wody (okre$lonej masy m
wody) z wykorzystaniem czujnika temperatury Pasco.

Dyskusja, pytania w trakcie wykonywania doswiadczenia:

e Czy temperatura wody ma wptyw na tempo jej ogrzewania? Czy szybciej ogrzewa si¢ woda
zimna, czy goraca?

e Czy poczatkowa ilo§¢ wody ma wpltyw na tempo ogrzewania? Jaki?

e Jakie inne czynniki moga mie¢ wplyw na koncowy wynik i przebieg do§wiadczen?

Po zakonczeniu doSwiadczenia:

1. Odczytujemy moc P czajnika elektrycznego, na podstawie czasu ogrzewania At okreslamy
prace pradu elektrycznego W = P-At i przyjmujemy, ze praca ta w calosci zostala zamieniona
na energi¢ cieplna pobrang przez wodg.

2. Odczytujemy zmiane¢ temperatury A7 W tym czasie i wyznaczamy ciepto wlasciwe wody

ze wzoru: cw = W/mAT

Poréwnujemy z warto$cia tabelaryczna, przeprowadzamy dyskusje niepewnosci pomiarowe;.

4. Zwracamy uwage na straty energii: sprawno$¢ czajnika elektrycznego nigdy nie wynosi 100%;
cze$¢ energii cieplnej pobiera czajnik (fatwo stwierdzié, ze tez si¢ nagrzewa) oraz otoczenie.

w

Dodatkowe zagadnienia i problemy do dyskusji:

o (Czy zwroécita$/-e§ uwagg, jak duza

R P S I DR jest warto$¢ ciepta wiasciwego wody

B il W porownaniu z innymi substancjami
(zar6wno cieczami, jak i gazami i ciatami

stalymi)? Jakie ma to praktyczne
znaczenie w przyrodzie? (oceany jako
rezerwuary ciepta nagromadzonego

przy powierzchni ziemi — por. rys. obok)

Heat capacity of air: 1005 J/kg/K

Opracowanie: Krzysztof Rochowicz
(KPCEN Torun)

Heat capacity of ocean water: 3993 JKkg/K

Source: http:linoconsensus.wordpress 2011104051234 5/



